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Secondo principio della termodinamica

Le macchine termiche. Enunciato di Clausius. Enunciato di Kelvin. Equivalenza dei postulati di

Clausius e di Kelvin. Il rendimento di una macchina termica e terzo enunciato del secondo principio

della termodinamica. Il ciclo di Carnot. Il teorema di Carnot e il massimo rendimento. Frigoriferi,

condizionatori d’aria e pompe di calore. Concetto di entropia. Macchine termiche reversibili ed

entropia dell’universo. Macchine termiche reali ed entropia. Ordine, disordine ed entropia. Terzo

principio della termodinamica.

Moto armonico e dinamica del moto armonico

La legge oraria del moto armonico. Velocità e accelerazione nel moto armonico. L’oscillatore

armonico: legge oraria e caratteristiche. Il pendolo semplice.

Laboratorio: moto dell’oscillatore armonico

Onde e suono

Caratteristiche generali delle onde. Onde trasversali. Onde longitudinali. Le onde sonore.

L’intensità del suono. L’effetto Doppler. Sovrapposizione e interferenza di onde. Onde stazionarie.

Battimenti.

Laboratorio: ondoscopio e analisi qualitativa dell’interferenza di onde circolari sulla superficie di un

liquido; esperienze dimostrative sulla verifica delle onde sonore come onde elastiche, suoni puri,

battimenti, risonanza, studio delle onde stazionarie lungo una corda.

La doppia natura della luce

La luce: natura corpuscolare e natura ondulatoria. La velocità della luce. L’ottica geometrica 

secondo le teorie corpuscolare e ondulatoria. Le proprietà della luce interpretabili con la teoria



ondulatoria. L’esperimento della doppia fenditura di Young. Cambiamento di fase di onde riflesse.

Interferenza per diffrazione da una singola fenditura.

Laboratorio: esperimento di Young.

Forze e campi elettrici

La carica elettrica. Isolanti e conduttori. La legge di Coulomb. Il campo elettrico. Il flusso di campo

elettrico e il teorema di Gauss. Campi generati da distribuzioni di carica. Schermatura elettrostatica

e potere delle punte.

Il potenziale elettrico

L’energia potenziale elettrica e il potenziale elettrico. La conservazione dell’energia per i corpi

carichi in un campo elettrico. Le superfici equipotenziali. I condensatori. Immagazzinare energia

elettrica.

La corrente e i circuiti in corrente continua

La corrente elettrica. La resistenza e le leggi di Ohm. Energia e potenza nei circuiti elettrici. Le leggi

di Kirchhoff. Resistenze in serie e in parallelo. Circuiti con condensatori. Circuiti RC.
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