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COMPETENZE DISCIPLINARI LICEO SCIENTIFICO TRADIZIONALE e SCIENZE APPLICATE
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	CLASSE PRIMA

Grandezze fisiche e misura
Comprendere il significato di misura di una grandezza fisica; saper verificare una semplice legge tramite attività di laboratorio. 
Saper stendere una relazione dei laboratorio.

Statica del punto e dei fluidi
Acquisire una prima semplice familiarità con la modellizzazione matematica delle relazioni tra grandezze, anche durante l’attività pratica di laboratorio.

Fenomeni termici dal punto di vista macroscopico  Saper cogliere pur in modo molto semplificato la connessione tra gli aspetti macroscopici e quelli microscopici della realtà. Comprendere la differenza tra caratteristiche estensive o intensive.
	Imparare

a imparare

Progettare

Risolvere problemi

Comunicare
	Operare con le grandezze fisiche e le loro unità di misura, calcolare l’errore di una misura, rappresentare semplici leggi fisiche anche ricavate per via sperimentale. Risolvere semplici equazioni e ricavare formule inverse, operare con i vettori e con le loro componenti.
Risolvere semplici problemi di statica del punto e dei fluidi

Risolvere semplici problemi sull’equilibrio termico e sui passaggi di stato.
	Il metodo sperimentale. Grandezze fisiche e misura di una grandezza. Il Sistema Internazionale: grandezze fondamentali e derivate, unità di misura. Notazione scientifica. Ordine di grandezza. Teoria degli errori. Statistica descrittiva: rappresentazione dei dati. Principali relazioni fra grandezze. Grandezze scalari e vettoriali. Algebra dei vettori: somma, sottrazione, prodotto per scalare. Componenti cartesiane dei vettori
Definizione operativa di forza. Forza di attrito statico, forza peso. La condizione di equilibrio di un punto materiale.
Pressione in un fluido in equilibrio; vasi comunicanti; pressione atmosferica. Leggi di Stevino e Archimede.

La temperatura (scala Celsius), dilatazione lineare, il calore (relazione fondamentale di calorimetria), l’equilibrio termico; i passaggi di stato
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	CLASSE SECONDA

Ottica geometrica e principali strumenti ottici
Capire che in certi fenomeni il comportamento della luce può essere descritto in termini di raggi, fornire un adeguato modello dei fenomeni studiati.

Cinematica: moto rettilineo uniforme e rettilineo uniformemente accelerato
Descrivere la cinematica di un oggetto puntiforme in semplici casi

Le leggi della dinamica
Applicare i principi della dinamica all'analisi ed alla risoluzione di situazioni problematiche. Saper operare connessioni tra dinamica e cinematica
Il lavoro, l’energia e la sua conservazione
Comprendere la potenza e l’utilità dei principi di conservazione.
Saper scegliere tra diversi metodi risolutivi quello più semplice.
CLASSE TERZA

Le leggi del moto
Ampliare la descrizione dei moti ai moti nel piano e approcciarsi in modo critico al concetto di sistema di riferimento
Altri principi di conservazione
Approfondire il concetto di principio di conservazione nelle sue varie declinazioni e riconoscerne la potenza nella descrizione fisica dei vari aspetti della realtà. Essere consapevoli dei diversi approcci alla descrizione dei fenomeni. Importanza del modello.

La gravitazione
Individuazione dell’evoluzione delle teorie interpretative. Conoscere le leggi alla base della dinamica degli oggetti celesti, approcciarsi al concetto di campo come modello matematico per la descrizione della natura.

Temperatura e calore
Descrivere un fenomeno termico o termodinamico cogliendo anche le connessioni tra aspetti macroscopici e microscopici.

CLASSE QUARTA

Fenomeni ondulatori
Saper applicare il modello ondulatorio nell’interpretazione dei fenomeni. Cogliere nei vari contesti (meccanici, ottici, acustici) l’unità del modello interpretativo ondulatorio.

Fenomeni elettrici e magnetici
Comprensione dell’importanza dei modelli e della possibilità di utilizzare modelli matematici simili per fenomeni differenti (discussione e confronto tra campo gravitazionale ed elettrostatico e campo magnetico). Padronanza dei modelli studiati.
CLASSE QUINTA

Induzione elettromagnetica e applicazioni
Essere in grado di riconoscere e valutare

quantitativamente il fenomeno dell’induzione
elettromagnetica in situazioni sperimentali

Equazioni di Maxwell e onde elettromagnetiche
Essere in grado di collegare le equazioni di

Maxwell ai fenomeni fondamentali

dell’elettricità e del magnetismo e viceversa

Relatività ristretta con cenni di fisica nucleare
Saper riproporre le caratteristiche salienti della teoria, portando ad esempio di prova inconfutabile l’esperimento sui muoni. Saper cogliere le trasformazioni di Galileo come caso limite delle trasformazioni di Lorentz, rendersi consapevoli degli ambiti di validità delle teorie

Fisica quantistica
Saper riconoscere i limiti della trattazione classica
Saper proporre la visione quantistica dei fenomeni naturali studiati

	Individuare collegamenti e relazioni

Acquisire e interpretare informazioni

Collaborare e partecipare

Agire in modo autonomo e responsabile
Imparare ad imparare

Progettare

Comunicare

Risolvere problemi

Individuare collegamenti e relazioni

Acquisire ed interpretare l’informazione

Collaborare e partecipare

Agire in modo autonomo e responsabile


	Calcolare gli angoli di riflessione e rifrazione, risolvere semplici problemi su specchi e lenti, costruire le immagini di specchi e lenti in modo grafico.

    Costruire diagrammi spazio-tempo e velocità-tempo.
    Risolvere semplici problemi sui moti.

Calcolare il valore di forze, masse ed accelerazioni. Determinare le caratteristiche del moto di un corpo conoscendo le condizioni iniziali e le forze ad esso applicate. Risalire dal moto di un corpo alle forze applicate ad esso in semplici casi

Sfruttare i concetti di lavoro, energia, principi di conservazione per risolvere problemi di meccanica.

  Saper risolvere problemi sulla composizione dei moti.
   Saper individuare riferimenti inerziali e non, forze reali e apparenti. Risolvere semplici esercizi.

    Saper analizzare fenomeni in cui vi siano forze impulsive, ricavando le grandezze incognite. Saper discriminare tra urti elastici e anelastici, applicando gli idonei principi di conservazione. 
  Saper cogliere le analogie tra statica/dinamica del punto e statica/dinamica del corpo rigido. Utilizzare le leggi studiate per affrontare semplici situazioni problematiche.
  Risolvere problemi di fluidodinamica, saper discutere la legge di Bernoulli da un punto di vista energetico. 

Saper applicare a semplici casi reali le leggi della gravitazione, saper collegare l'argomento con la forza peso. Saper collegare la nozione di forza con quella di campo e saperlo rappresentare (linee di campo).

Saper analizzare un problema termico o termodinamico, anche da un punto di vista energetico, saper discutere l'equivalenza delle varie forme di energia e di scambi di energia, saper analizzare trasformazioni termodinamiche, anche usando il piano P-V, saper discutere l'irreversibilità di  determinati processi.

Saper descrivere un fenomeno ondulatorio nello spazio e nel tempo, saper interpretare l'equazione delle onde armoniche, saper applicare i concetti della goniometria all'analisi della sovrapposizione di onde. Saper analizzare e risolvere semplici problemi di propagazione ed interferenza.

Saper delineare le differenze e le similitudini tra campo elettrico e gravitazionale e tra campo elettrico e magnetico.

Saper descrivere quantitativamente il moto di cariche in campi elettri e magnetici

Descrivere il fenomeno  dell’induzione elettromagnetica.

Discutere gli aspetti quantitativi della legge di Faraday-Neumann-Lenz. Descrivere quantitativamente le relazioni tra forza di Lorentz e forza elettromotrice indotta. Saper calcolare fem e correnti indotte.

Calcolare l’induttanza di un solenoide. Determinare l’energia del campo magnetico Risolvere problemi sul calcolo delle forze su conduttori in moto in un campo magnetico.

Illustrare le implicazioni delle equazioni di Maxwell nel vuoto.

Descrivere lo spettro delle onde elettromagnetiche, indicandone le principiali applicazioni.
Applicare le relazioni sulla dilatazione dei tempi e contrazione delle lunghezze.

Saper riproporre il concetto di equivalenza massa energia ed risolvere semplici esercizi di fisica nucleare

Illustrare il modello del corpo nero

Applicare le leggi di Stefan-Boltzmann e di Wien

Applicare l’equazione dell’effetto fotoelettrico 

Calcolare le frequenze emesse per transizione dai

livelli dell’atomo di Bohr

Calcolare la lunghezza d’onda di una particella

Descrivere la condizione di quantizzazione dell'atomo di

Bohr
Saper riproporre una descrizione del fenomeno di interferenza di particelle singole
	Raggio luminoso. Riflessione. Rifrazione, indice di rifrazione assoluto e relativo. Specchi, lenti sottili.

Variabili cinematiche e moti rettilinei, moto rettilineo uniforme e uniformemente accelerato. Diagrammi spazio tempo e velocità tempo.

Forza e moto. Principi della dinamica del punto materiale. Forza di attrito statico e dinamico. Forza elastica.

Prodotto scalare tra vettori. Lavoro ed energia cinetica; teorema dell'energia cinetica. Potenza. Forze conservative e dissipative, energia potenziale e legge di conservazione dell’energia meccanica. Bilancio energetico

Composizione di movimenti. 

Moti nel piano: moto circolare uniforme, moto parabolico. 

Sistemi di riferimento inerziali e non inerziali. Relatività galileiana.

Quantità di moto, impulso. Teorema dell’impulso. 
    Conservazione della quantità di moto.
    Urti elastici e anelastici.
    Prodotto vettoriale. Momento di una forza, statica del corpo rigido. 
    Eventualmente dinamica del corpo rigido.
    Fluido ideale, moto laminare, equazione di continuità, equazione di Bernoulli. 

Leggi di Keplero, legge di gravitazione universale, campo gravitazionale. 

Leggi dei gas perfetti. Calore e lavoro. Trasformazioni reversibili e irreversibili. Teoria cinetica del gas perfetto.

Principi della termodinamica. Macchine termiche, rendimento. 

· Moto armonico semplice. Onde  e loro caratteristiche. Equazione onda armonica, principio di sovrapposizione. 

· Interferenza, onde stazionarie.

Energia trasportata da un’onda. Onde sonore e fenomeni acustici. Onde luminose e fenomeni di ottica ondulatoria.

Carica elettrica. Conduttori ed isolanti. Forza di Coulomb, campo elettrostatico e analogie con il campo gravitazionale. Teorema di Gauss. Campo di una carica puntiforme, campo di una distribuzione piana. 
      Moto di una carica puntiforme in campo elettrico. Energia potenziale e potenziale elettrostatico.
   Condensatori e densità di energia del campo elettrico.
   Campo magnetico. Circuitazione e flusso di B. Definizione operativa di corrente elettrica e forza magnetica agente su un filo percorso da corrente. Forza di Lorentz, moti di una carica elettrica in campi magnetici ed elettrici.

Il fenomeno della induzione elettromagnetica: la forza elettromotrice indotta

Legge di Faraday-Neumann-Lenz

Le correnti indotte tra circuiti

Il fenomeno della autoinduzione e il concetto di induttanza

Energia associata alla corrente in un circuito elettrico. Densità di energia del campo magnetico

Relazione tra campi elettrici e magnetici variabili. La corrente di spostamento.

Sintesi dell’elettromagnetismo: le equazioni di Maxwell Onde elettromagnetiche Le applicazioni delle onde elettromagnetiche nelle varie bande di frequenza

Dalla relatività galileiana alla relatività ristretta.

I postulati della relatività ristretta.

La simultaneità degli eventi.

Dilatazione dei tempi e contrazione delle lunghezze. Il caso dei muoni cosmici

Equivalenza massa energia. Fenomeni nucleari

L’emissione di corpo nero e l’ipotesi di Planck

L’effetto fotoelettrico e la spiegazione di Einstein

Modello dell'atomo di Bohr e interpretazione degli spettri atomici.L’esperimento di Franck – Hertz.
Lunghezza d’onda di De Broglie.

Dualismo onda-particella. Limiti di validità della descrizione classica. Interferenza di particelle singole.Il principio di indeterminazione


NOTA: la dimensione sperimentale degli argomenti trattati sarà approfondita con attività di laboratorio durante tutto il quinquennio e potrà essere ulteriormente approfondita con attività di laboratorio anche presso i laboratori di Università ed enti di ricerca, durante le uscite, i progetti di orientamento o durante le attività di alternanza scuola lavoro, per le classi coinvolte in tale attività. In quest’ambito, lo studente potrà approfondire tematiche di suo interesse, accostandosi alle scoperte più recenti della fisica o approfondendo i rapporti tra scienza e tecnologia.
